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一、数字货币初探

目前，数字货币尚没有公认的标准定义。从广义上讲，数字货币泛指一切以电子形
式存在的货币。狭义的数字货币一般特指以非对称密码技术为基础的“密码货币”
，这也是本文的主要研究对象。
按照数字货币的发行者不同，可以被分为私人发行、不受法律保护的私人数字货币
（比特币、以太币等）和中央银行发行并进行监管的法定数字货币（央行数字货币
）。

随着计算机和互联网技术的迅猛发展，除了数字货币外，还出现了多种新的“货币
”概念，如虚拟货币和电子货币。三者概念既有不同也有重合之处，法定数字货币
和电子货币因均由央行发行容易被混淆，私人数字货币和虚拟货币因均由私人机构
发行容易被混淆。我们首先对这些概念进行区分，以界定本文所研究的数字货币的
范围。

电子货币和法定数字货币。
1）电子货币是指法币的电子化，即纸币在银行或其他相关金融机构将法定货币电
子化和网络存储和支付的形式，并没有创造新的货币类型，只是现有货币的电子形
式。按照其发行主体的不同又可分为银行卡、储值卡（如公交卡、购物卡）和第三
方支付（如支付宝、财付通）等。2）法定数字货币本身是货币（属于M0的范畴）
，与纸币、硬币共同构成现金，不仅仅是支付工具，如中国央行即将发行的央行数
字货币。

虚拟货币和私人数字货币。
1）虚拟货币通常指基于网络的虚拟性，由网络运营商提供发行并应用在网络虚拟
空间的类货币，如腾讯公司发行的Q币，各大网游公司发行的游戏币等，一般只在
自身生态内流通，政府出于稳定金融体系的目的规定其不可与法币双向流通。2）
私人数字货币是指无发行主体或私人机构发行的可以被用于真实的商品和服务交易
的“货币”，其不仅仅局限在虚拟空间中，如比特币、以太币等。

二、区块链：多种技术的集大成者

数字货币的产生及应用涉及复杂的底层技术，在梳理其发展历史之前，通俗的理解
这些技术是必要的。

与名噪一时的比特币等数字货币一起声名鹊起的，莫过于区块链技术。也正因为区
块链经常与比特币一起出现，所以很多人容易将两者混淆，更有甚者认为区块链就
是比特币。
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事实上，比特币只是区块链技术的一个具体应用，区块链不仅可应用于比特币等数
字货币，还可以应用于所有数字化的领域，如数字票据、征信、政务服务、医疗记
录等。
数字货币也不一定应用区块链技术，我国央行相关人员也多次指出“法定数字货币
未必使用区块链技术，区块链只是央行数字货币备选的底层技术之一”。那么，区
块链技术究竟是什么呢？

当前，对于区块链的定义，业界尚未有唯一的明确答案。

从形式上看，区块链（BlockChain）是一种按照时间顺序将数据区块以顺序相连的
方式组合成的一种链式数据结构。
每个区块（Block）主要包含三个部分：1）数据信息，具体的信息类型与区块链协
议规定相关。例如，在比特币系统中是转账信息，包括付款人、收款人、比特币数
量等。2）哈希值，表明区块内包含的所有信息。3）哈希指针，包含上一个区块的
哈希值，表明上一个区块的信息。哈希指针可以将区块一个个连接起来形成“区块
链”。

P2P技术解决了点对点之间数据传输问题，而分布式存储解决了去中心化系统中数
据储存的问题。
在传统的储存方式中，所有数据都集中储存在一个中心化的节点中，而在P2P网络
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中，不存在中心化节点，需要使用分布式存储技术。简单来说，分布式存储就是将
数据存储在多个计算机节点中。应用到区块链中，即各节点进行信息传输时，需要
将该信息广播在系统中，收到信息的节点均储存该条信息。

哈希函数的三个性质可以验证信息
是否被篡改，
具体流程如下：首先，发送者将信息输入哈希函数，得到一个哈希值，并将哈希值
用私钥加密。其次，发送者将原始信息、加密的哈希值以及公钥一起发送给接收者
；最后，接收者收到后用公钥将哈希值解密，并将原始信息输入哈希函数，将得到
的哈希值与收到的哈希值对比，即可验证原始信息是否在传输过程中遭到篡改。

PoW的意义在于增加了各节点广播信息的成本，且该成本远大于发布虚假信息的收
益，各节点就不会有做“叛徒”的动机。
因为如果节点对信息有任何的修改，就会完全改变哈希值，哈希函数虽不易逆解但
容易验证，当无法通过51％节点的验证时，该节点必须重做工作量证明，既会花费
大量成本，又会降低率先完成的概率从而降低获得奖励的概率。其次，由于率先算
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出谜题的节点是随机的，所以我们无法得知下一个争得记录权的节点，各节点也无
法掌控自己将获得哪个区块的记录权。

以上过程通过PoW机制解决了单个区块内信息储存的共识问题，但不能保证系统（
整个区块链）的最终一致性。
因为两个不同节点同时挖出区块（解出谜底）的情况也可能出现（由于网络通信问
题，每个节点的区块信息可能不一致），这时区块链会出现分叉，网络各节点需要
对哪条区块链上的交易能够得到确认形成共识。

整条区块链的共识遵循最长链原则，只有最长链上的交易能够得到确认，也就是包
含的工作量最大的那条区块链。
“分叉链”不可持续，在下一次区块竞争时，每个节点会选择在某条分叉链上进行
下一次记账权的竞争，由于存在巨大的工作量证明，同一时间内两个节点同时挖出
区块的概率将呈指数级下降，因此，很快就会有“最长链”出现，最长链上的交易
将获得确认，同时，较短链上的交易信息也会随之释放，重新标记为“未确认”，
打包在下一个区块中。

（3）权益证明——以太坊区块链的共识机制

权益证明机制（Proofof Stake，简称PoS）是对PoW机制的改进，与节点需要做
计算工作证明不同，PoS按照各节点拥有的密码货币的数量和时间竞争记账权，这

这种机制类似于利息制度，PoS算法中有一个名词叫做“币天”，是货币数量与持
有天数的乘积（例如若持有100个密码货币10天，则币天为1000），各节点每发现
一个区块，拥有的币天就会被清零，每清空365个币天，可获得一定数量的新币奖
励（相当于持币利息）。

PoS作为PoW的一种升级共识机制，成功地改进了PoW机制的一些缺陷。1）低延
迟：根据每个节点所持有代币的数量和时间，等比例的降低挖矿难度，在一定程度
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上缩短了共识达成的时间。2）资源消耗少：不再需要消耗大量能源进行计算。

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                                    5 / 5

http://www.tcpdf.org

