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核电发电，在如今这个强调低碳的时代，成为世界各国发电方式的趋势。

核电发电和煤炭发电的原理其实本质上是一致的，这一点你可以把它简单地理解为
烧开水，先把水煮成沸水，再利用蒸汽推动汽轮机发电。

核电发电和煤炭发电的区别就是把烧煤的锅炉换成了核反应堆。煤炭发电使用的原
材料是煤炭，核反应堆发电的原材料是铀235。1公斤铀235释放的热量相当于270
0吨煤释放的热量。

核电的原材料分布情况

长期以来核电的原材料是铀235，世界铀资源分布极其有限。每公斤40美元以下的
铀基本上在10个国家生产，其中的澳大利亚铀矿储量为64.6万吨，占41%；加拿大
26.5万吨，占17%；哈萨克斯坦23.2万吨，占15%；南非有11.8万吨，占8%，这
四个国家就占世界铀矿储量的80%以上。

我国的铀矿资源并不是很丰富，依赖进口。美国白宫提出的2021财年政府预算案中
，能源部申请1.5亿美元，用于新建一个铀储备区。因为美国是世界上铀消费量最大
的国家，也是世界最大的核能消费国。

铀矿石很漂亮，被誉为矿石家族中的玫瑰花。
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实际的核反应堆是怎么运作的呢？
还记得上文那个像玫瑰一样的铀矿石吗？实际会把包含4%左右的铀235加工成铀芯
块。

然后把它放入压力容器内，加上控制装置，就成了核反应堆，就是下图左边部分
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科普钍基熔盐堆核能系统

钍不会自发裂变，钍232能吸收中子，转变为钍233，然后β衰变为镤233，镤233
再次通过β衰变为铀233，铀233是容易裂变的，可以像铀235一样作为核燃料，当
铀233发生裂变时，发射的中子，可以进一步撞击钍232原子核，然后就是循环上
述过程，钍相对铀更安全，更环保，更容易控制。
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钍基熔盐堆相比铀反应堆还有高效、安全的特点，钍基熔盐堆使用了融化状态的盐
来进行发电，它的内部温度可以达到700度左右，这种温度下的发电效率可以达到5
0%，而铀反应堆的发电效率是33%。同时钍反应堆产生的废料是一种固体的结晶
盐，经过处理之后可以循环使用或者掩埋，对于环境的影响较小。
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氘是元素氢的一种非放射性同位素，通常被用于核电站的重水裂变反应堆，重水反
应堆是制造原子弹的必备条件。美国对于我国核技术的发展一直处于担忧状态，美
国战略司令部负责人、海军上将查尔斯·理查德曾经公开表示，“中国正在开发的新
一代核电站，可能会产生大量的钚，可以用于制造核武器。”

但其实这一言论并不科学，目前科学界公认，钍衰变成的铀233的核反应性质较为
柔和，只适合产生核能，并不适合制造核武器。

所以美国的言论是没有科学依据的不实言论，美国的恐惧也证明了中国核技术的强
大，中华民族伟大复兴的道路势不可挡！我们的国家一定会越来越强大！
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